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Toimittajalta

elsingin Rakennusmestarit ja -insinddrit AMK ry:n jésenlehti il-

mestyy 9 kertaa vuodessa. Jo neljatta kertaa ylimaéaraisena nu-

merona ilmestyy Teemanumero. Teemanumeron julkaisemisella
halutaan paneutua tiettyyn aihealueeseen pintaa syvemmalta.

Vuoden 2012 Teemanumeron aihe on infrarakentaminen. Edellisind
vuosina teemoina ovat olleet Energiatehokas rakentaminen, Korjausra-
kentaminen ja Pientalorakentaminen.

Kuten lehdessa haastateltu Infra ry:n toimitusjohtajan Paavo Syrj6-
kin toteaa, infrarakentaminen on kasitteena laaja: perinteisen maa- ja
vesirakentamisen liséksi siihen kuuluu paljon muuta, tilastoissakin usein
talonrakentamiseen laskettua, kuten rakennusten pohjarakenteiden ja
maanalaisen tilojen tekeminen.

Taman lehden jutuiksi valikoitui isoja hankkeita, kuten L&nsimetro ja
Kehérata. Isot vayldhankkeet ovatkin euroissa suuri osa infrarakenta-
misesta, mutta infraa ovat yhtélailla pienrakentajan tontillaan teettdmat
maanrakennustydt - ja kaikki silté véliltd. Myés infraurakoitsijoiden ko-
ko on laaja: mies ja kone -yrityksista isoihin konserneihin.

Infrarakentamisen paéllimmaisid huolenaiheita ovat kasvava korjaus-
velka sekd osaavan tyévoiman turvaaminen. Kunnossapidon rahoitus
on jo pitk&an ollut alimitoitettua. Koulutuspuolella muun muassa raken-
nusmestarikoulutuksessa tarvittaisiin lisdpaikkoja juuri infrapuolelle.

Sirkka Saarinen
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Infrarakentamisen arvo

kymmenen prosenttia

kansallisvarallisuudesta

”Suomen infrarakentamisen arvo on noin Kymmenen prosenttia maamme
kansallisvarallisuudesta, jopa 77 miljardia euroa. Infra on toimialueena laaja:
se alkaa teista, radoista ja silloista ja ulottuu vesihuolto-, energia- ja

tietoliikenneverkkoihin”, summaa INFRA ry:n toimitusjohtaja Paavo Syrjo.

NFRA ry, aikaisemmin Suomen
Maarakentajien Keskusliitto,
perustettiin vuonna 1954 aja-
maan infra-alan yritysten toi-
mintaedellytyksid. Paavo Syrjé on
luotsannut jarjestdéa vuodesta 2008
|&htien. Taannoinen nimenmuutos
kuvastaa toimialan laajuutta: perin-
teisen maa- ja vesirakentamisen li-
séksi siihen kuuluu paljon myds ti-
lastoissa usein talonrakentamisen
piikkiin menevaa rakentamista, ku-
ten rakennusten pohjarakenteiden
ja maanalaisten tilojen tekeminen.
INFRA ry:ssa toiminta on jaettu
viiteen toimialajaostoon: kiviainek-
set, louhinta ja kalliorakentaminen,
nosturi- ja erikoiskuljetuspalvellut,
purku- ja kierrdtyspalvelut, asfaltti-
tyot. PK-yritysten yrittdjyysasioita
hoidetaan yrittdjdvaliokunnassa,

KORJAUSVELKA

yleistd edunvalvontaa edunvalvon-
ta- ja kehittdmisvaliokunnassa seké
tydmarkkina-asioita tydmarkkina-
valiokunnassa. Myds jésenyritysten
kokokirjo on laaja: jasenid ovat niin
suuret valtakunnalliset konserniyri-
tykset kuin iso joukko pienid mies ja
kone -yrityksid. INFRA ry:n lahes
1600 jasenyritystd tuottavat valta-
osan kaikesta infran rakentamises-
ta, kunnossapidosta ja hoidosta
Suomessa.

”50 000 henkilétydvuotta, lop-
putuotteiden arvo runsaat kahdek-
saan miljardia euroa”, Syrj6 poimii
infra-alan tunnuslukuja vuoden
2011 tilastoista.

Infra-alan suurin asiakas ovat
yksityiset, joiden osuus on runsas
40 %, kuntien osuus on vajaat 40
%, valtion siivu on noin 20 %.

Korjausvelka kuvaa, kuinka paljon rakenteisiin on jaényt investoimat-
ta menneina vuosina, jotta ne olisivat edelleen kaytén kannalta hy-
vassa kunnossa. Luku on laskennallinen.

Esimerkiksi koko liikenneverkon (maantiet, kadut, radat) laskennalli-
nen korjausvelka on 2,5 miljardia euroa. Liikenneverkon uusinves-
tointien taso on 1,3 ja korjausinvestointien taso 0,5 miljardia euroa.
Koko lilkenneverkon arvo kansallisomaisuutena on 30 miljardia eu-

roa.

”"Mielenkiintoista ja monipuolista. Suh-
dannevaihtelut ovat muuta rakentamista
maltillisemmat. Ammattitaitoisille tekijoille
on t6itd”, toimitusjohtaja Paavo Syrjé hou-
kuttelee nuoria, ja miksei vanhempiakin,
valitsemaan ammatin infra-alalta. Kuva
Infra ry

Infran korjausvelka on kasvanut
koko 2000-luvun

Infra-alan huolenaiheita kysyttées-
sé ei Syrjén vastaus yllata: ”“Kor-
jausvelka ja perusvayldnpidon maa-
rérahat. Perusvayldnpitoon satsa-



taan liilan vdhan siihen nahden, mi-
ké olisi tarve.”

Koko 2000-luku on hdnen mu-
kaansa menty euroissa suurin piir-
tein samalla vuotuisella rahamaaral-
14. "Jonka arvo esimerkiksi perusti-
enpidossa on kuitenkin laskenut
huomattavasti. Samalla summalla
saa nyt 40 prosenttia vdhemman
kuin vuosituhannen alussa. Maan-
rakennuksen panoshinnat ovat
nousseet inflaatiota nopeammin,
suurimmillaan jopa 8 prosenttia
vuodessa. Suurin yksittdinen tekija

INFRAA LUKUINA

Lahde: www.infrakuntoon.fi

Tlet kadut ja sillat

on ollut dljyn hinta. Kun indeksi
vuonna 2005 oli 100, kuluvana
vuonna polttoaineiden indeksi oli jo
190, bitumissa oli kivuttu perati
247:838n”, Syrjo kertoo.

Syrjion mukaan jokavuotisessa
vayldeurojen budjettivddnndssa ei
ole kyse siitd, etteikd korjausvelan
kasvu olisi tiedossa. "Ongelma ja
tarpeet tiedetddn ja ymmarretaén-
kin, mutta loppupeleissé silla ei ole
ollut riittavaa poliittista painoarvoa.”

Valaiseva esimerkki korjausvelan
kasvusta ovat asfaltointimaarat:

80 000 km maanteita, josta paateita 13 330 km ja

moottoriteitd 770 km

350 000 km yksityisteita

Radat

51 000 km paallystettyd maantietd — 65 % koko maantieverkosta
28 000 km kuntien ja kaupunkien katuja

36 mrd ajo-km vuodessa maanteilla
20 mrd ajo-km kaduilla ja yksityisteilla
20 000 siltaa, joista maanteilld yli 14 000

5 920 km liikennoityé rataverkkoa, josta noin 3 100 kilometria

on séhkoistetty

e 3 172 tasoristeysta, joista padradoilla 2 780 tasoristeysta ja

sivuradoilla 392

e 724 varoituslaitteilla varustettua tasoristeysta (2010 ajettiin rikki

209 puomia)

e 85 km raitiolinjaa ja 21 km metrorataa pddkaupungissa;
lAnsimetro tuo 14 km lisd& metrorataa

Vesihuolto
e 90 000 km vesijohtoverkostoa

e 45 000 km vieméri- ja hulevesiverkostoa, josta 15 000 km
betoniputkiviemaria ja 30 000 km muoviputkiviemaria

®* 90 % suomalaisista on liittynyt vesi- ja viemarilaitokseen

e \eden kulutus 200-250 | asukasta kohti vuorokaudessa

Energiahuolto

e 11 500 km kaukoldmpdverkostoa; putkikoko vaihtelee

20-1 000 mm:n valilla

22 000 km sahkon suurjanniteverkkoja (110-400 kV)

136 000 km sahkon keskijanniteverkkoja (1-70 kV)

222 000 km sahkon pienjanniteverkkoja (alle 1 kV)

1 800 km maakaasun jakeluputkistoa

1 200 km maakaasun siirtoputkistoa

Lammon ja sahkon kulutus 1,3 milj. TJ / vuosi
Tuontisdhkdn osuus kulutuksesta 2-3 %

Uusiutuvan energian osuus reilut 26 % (tavoite 2020: 38 %)

valtio rahoittaa t4n&d vuonna 2100
kilometrin paéllystemaéran. Todelli-
nen tarve olisi Syrjon mukaan kui-
tenkin noin 5000 kilometrid. Tuolle
tasolle péaastiin viela 2000-luvun
alussa, mutta nyt siis kilometrimaa-
réd on puolittunut. Vahennys nékyy
suoraan tiestdn kunnossa.
Korjausvelan osalta nakyy tosin
valoa tunnelin pdassé: vuoden 2016
jalkeen perusvaylanpitoon on tulos-
sa 100 miljoonan lisapotti.» |kédvaa
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on, ettd summa kuitenkin otetaan
toisesta taskusta, vaylainvestoin-
neista. Infrastruktuuriin laitettu ra-
hamaara ei siten kasva, vaan koh-
dentamista priorisoidaan», Syrj6
tarkentaa.

Harmaat markkinat kuriin myos
infrapuolella

Talousrikollisuuden torjunta ja ym-
paristokysymykset ovat alueita, jot-

hrm%em

ka ovat yhteisid INFRA ry:n kool-
taan ja toimialaltaan hyvinkin erilai-
sille yrityksille.

“"Harmaa talous aiheuttaa julki-
selle taloudelle huomattavat tulon-
menetykset joka vuosi. Liséksi epé-
rehelliset toimijat vaaristavat alan
kilpailua ja pilaavat suotta infra-alan
mainetta. Alan toimijoiden yhteistyd
on tehokkain tapa parantaa tilan-
netta”, Syrjé huomauttaa.

”Me olemmekin jérjesténa jo pit-
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Perinteisen maa- ja vesirakentamisen lisdksi infrara-
kentamiseen kuuluu paljon my®s tilastoissa usein
talonrakentamisen piikkiin menevéa rakentamista,
kuten rakennusten pohjarakenteiden ja maanalaisten
tilojen tekemista.

SslR

k&an suositelleet jasenillemme Luo-
tettava kumppani -palveluun liitty-
mistd ja sen suosittelemista myo6s
kaikille yhteistydkumppaneille. Pal-
velu hoitaa toimittajan ja urakoitsi-
jan puolesta tilaajavastuulain edel-
lyttdmien tietojen noutamisen eri
rekistereista ja pitda tiedot aina ajan
tasalla. Jasenyrityksia on kehotettu
edellyttdm&an etenkin aliurakoitsi-
joiltaan palveluun liittymistd. Silloin
tilaajavastuulain edellyttamét tiedot



alihankkijoista voi tarkistaa vaivat-
tomasti ja ilmaiseksi tilaajavastuu.fi
-sivuston kautta”, Syrjo toteaa. "Nyt
tarjoamme ohjelmaan liittymistd
myd&s uutena jdsenetunamme.”

Positiivinen pakko tilaajan puo-
lelta on Syrjon mukaan harmaan
talouden markkinoiden torjumises-
sa myonteinen asia: ”Infran isoista
tilaajista esimerkiksi Liikennevirasto
edellyttddkin jo urakoitsijoilta Luo-
tettava kumppani -ohjelmaan kuu-
lumista.”

Rakennusaineiden saanti
turvattava

Infra-alan yritykset seké rakentavat
ja kunnossapitavat vaylia ja muuta
infraa ettd hankkivat rakentamises-
sa ja kunnossapidossa valttamatto-
mat kiviainekset.

Kiviaineksia, kuten soraa, hiek-
kaa, kalliomursketta ja sepeleitd
kaytetddn Suomessa sata miljoo-
naa tonnia vuodessa. "Tavoitteem-
me on ettd kiviainesten saatavuus
voidaan turvata ymparistéa kunni-
oittaen. Niiden hankkimisesta ai-
heutuu kuitenkin vagjaadmatta ym-
paristovaikutuksia”, Syrjo toteaa.

Kiviaineksen hinnasta puolet on
kuljetuskustannuksia. Toisaalta kivi-
ainesten saatavuus ja varsinkin uu-
sien otto- ja murskauspaikkojen
avaaminen vaikeutuu koko ajan.
Sen myo6ta kuljetusmatkat pitenevéat
entisestaan.

"Olisi erittdin tarkedtd saada jo
maakuntakaavassa sovitettua yh-
teen ihmisten ja luonnon hyvinvoin-
ti, hyva yhdyskuntarakenne ja kivi-
ainesten hankinta”, Syrj6 listaa jar-
jestdn kirjaaman tavoitteen. Myds
rakennusmateriaalien kierrdtys on
térked INFRA ry:n ajama ympéristo-
teema.

Enta infra-alan tutkimus- ja tuo-
tekehitysaktiivisuus? "INFRA ry on
mukana Rakennustietosation ve-
tdmassa laajassa Infra-TM -hank-
keessa. Tavoitteena on luoda Suo-
men inframarkkinoille avoin ja yhtei-
nen InfraBIM-tietomallistandardi,
joka perustuu kansainvélisiin paik-
katieto- ja tuotemallistandardeihin
sekd kotimaiseen vakionimikkeis-
toonN.

"Kun tuotemallit ja koneauto-
maatio saadaan linkkautumaan yh-

Vaikka teiden ja varsinkin kaupungin katutydmaista usein valitetaan, tosiasia on, ettei tyo-
maita ole tarpeeksi, vaan infran korjausvelka kasvaa huolestuttavasti. Koko liikenneverkon
(maantiet, kadut, radat) laskennallinen korjausvelka on perti 2,5 miljardia euroa.

teen, pystytddn tuotemallipohjai-
sesti tehdyt suunnitelmat siirtdmaan
koneohjausmalleiksi ja sy6ttdmaan
suoraan koneisiin, jotka kayttavat
esimerkiksi gps:4a ja robotteja.
Tarkkuus paranee, hukka pienenee,
tarkistusmittaukset saadaan auto-
maattisesti. Liséksi saadaan 1&ht6-
tiedot esimerkiksi teiden ja ratojen
kunnossapitoon”, Syrjo tiivistaa tu-
levaisuudennakymat.

Infratydmaille tarvitaan nuoria
mestareita

Osaavan tydvoiman saaminen ja
turvaaminen on infrapuolella edel-
leen iso huolenaihe. Ammattikoulu-
tuksesta valmistuu alalle vuosittain
noin 200 nuorta ja 300 aikuista, yh-
teensa noin 500. Tarve olisi kuiten-
kin 700 - 800.
"Ammattikorkeakoulutasoisen
rakennusmestarikoulutuksen uu-
delleenkdynnistyminen oli myds
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meille hyva asia. Toisaalta infrapuo-
lelle pitaisi ehdottomasti saada lisa-
koulutuspaikkoja. Talld hetkelld
mestarikoulutuksen paikkajakautu-
ma ei vastaa infrarakentamisen
osuutta eli noin viidennesta”, Syrjo
huomauttaa.

Han mydntés, ettd infrapuoli on
ammatinvalintavaiheessa oleville
nuorille selvasti talonrakentamista
tuntemattomampaa. "Meidén pitéda
tehda se heille tutuksi.”

“Infrarakentaminen ei ole lahes-
kdan yhtd suhdanneherkk&i kuin
talopuoli, koska julkinen sektori ti-
laa toista yli puolet. Infrarakentami-
nen on myds mielenkiintoista.
Omasta mielestani se on myos
haastavampaa kuin talopuoli. Kun
menndan maan alle, saattaa tulla
yllatyksid, ja tuleekin. Tydnjohdon
pitdd, ja se saa, tyémaalla kayttda
my0s paataan”, Syrj¢ listaa infra-
ammatinvalinnan valtteja.

Sirkka Saarinen

hrm%W



Suomen suurin infrahanke

Lansimetroa 13,9 kilometria

Lansimetro on Suomen suurin infrahanke. Hankkeen kokonaishinnaksi on arvioitu
713,6 miljoonaa euroa. Kustannusarvio on laadittu vuoden 2007 lokakuun
hintatasossa. Espoon osuus hankkeesta on noin 72 % ja Helsingin 28 %.

Valtio osallistuu metron kustannuksiin 30 % osuudella.

uoholahdesta Lauttasaaren
kautta Espooseen, Matinky-
|dan ulottuva lansimetro kul-
jettaa valmistuttuaan yli 100 000
matkustajaa péaivassa. Reitin varrel-
le rakennetaan seitsemdn uutta
asemaa. Helsingissé asemat raken-
netaan Koivusaareen ja Lauttasaa-

reen ja Espoossa Keilaniemeen,
Otaniemeen, Tapiolaan, Urheilu-
puistoon ja Matinkylaan. Niittykum-
puun on suunniteltu asemavaraus.

Alkupaukku marraskuussa 2009

Lansimetron rakentaminen alkoi

Ruoholahdesta marraskuussa
2009. Urakoitsijaksi valittu Lemmin-
kainen Infra Oy ampui ensimmaisen
avopaukun tammikuussa 2010.
Noin 300 metria pitkd tydtunneli
saatiin valmiiksi kesan alussa 2010.
Metrotunnelilouhinnat alkoivat hei-
nakuussa 2010.

Keilaniemen tydmaa heindkuussa 2012. Kuva Lansimetro Oy / Timo Kotineva

hrmW
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Lansimetro lyhyesti

e 13,9 kilometria

e 2 rinnakkaista maanalaista
tunnelia

e 7 asemaa
e 1 asemavaraus
® 15 pystykuilua

e 9 tydtunnelia rakentamista
ja huoltoa varten

® 3 miljoonaa kuutiometria
kalliolouhetta

e 1 500 liityntaparkkipaikkaa
henkildautoille

e 1 600 liityntédpydrapaikkaa
® 2 5-5 minuutin vuorovéli
e 718,6 M € (10/2007)

Louhinnat puolivalissa

Kesélla 2012 lansimetron louhinnat
ovat edenneet puolivdliin: 13 919
metrid eli hiukan yli puolet maan-
alaisista metrotunneleista on louhit-

Ruoholahden kuilu heindkuussa 2012. Kuva Lansimetro Oy / Timo Kotineva

tu. Otaniemen, Keilaniemen ja Koi-
vusaaren asemahallit ovat |dhes
louhittu. Helsingin puolella tunne-
leista on valmiina 83 prosenttia ja
Espoon puolella 36 prosenttia.
Lansimetron louhinnat valmistuvat

vuonna 2013. Louhintojen jalkeen
alkavat valittdmasti asemien raken-
nusurakat, joista ensimmaiset ase-
maurakat kaynnistyvat jo vuoden
2012 puolella. Tdéman jalkeen on
vuorossa rataurakka ja automaatti-

Metrotyomaa Lauttasaaressa
maaliskuussa 2012. Kuva
Lansimetro Oy / Timo Kotineva




Koeasennus
Lauttasaarensalmen
alitusosalla
huhtikuussa 2012.
Kuva Lansimetro Oy /
Timo Kotineva

metron asennus ja testaus. Lansi- Rakent
metro valmistuu vuoden 2015 lo- 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015
pulla. Matinkyl3 : - @4
Nittykumpu E L ——
Urhellupuisto i s im—
Monta urakoitsijaa ey W ——
Isossa hankkeessa on jo myoés Otaniemi E L
useita padurakoitsijoita: Lemmin- Keilaniemi - 44
kainen Infra Oy, Skanska Infra Oy, Kovusaari L ———
YIT Rakennus Oy, Peab Infra Oy, Lalmassar e
SRV Rakennus Oy, Kalliorakennus- Lauttasserensalim i [ '
Yhtiét, STRABAG Sverige AB sekd  [riomom . U meT
Destian ja tsekkildisen Metrostav [~ i
a.s.:n tyoyhteenliittyma METRO. T 5
. Lo . Automaattimetro : = e
Rakentam/s'en"etenem/sta' %e]] ' T i :
seurata netissd www.lansimetro.fi :
-'Fymunnc-l'. B | ouhinta Maanrakennusurakka -anll',-s_ ouhinta/rakennustyéit Rakenteet

Lansimetron rakentamisaikataulu

L ansimetron aikataulu

2005 ymparistdvaikutusten arviointi

2007 hankesuunnittelu

2008 rakennussuunnittelu

2009 Espoon ja Helsingin valtuustot hyvéksyivat metrokaavat
2009 rakentaminen alkoi Ruoholahdesta

2015 lansimetron liilkenndinti alkaa

hrmW 9



YIT:lla merkittava siivu

LANSIMETRON urakoista

Yksi Lansimetron paaurakoitsijoista on YIT Rakennus Oy. &nsimetron lisaksi YIT on teke-
) ) . . . . méassd myos péakaupunkiseu-

Sen louhintaurakoista ovat jo valmiina Otaniemen ja dun toista isoa infrahanketta,
. .. ) ] Keharataa. Se on louhinut Aviapo-
Matinkylan ajotunnelit, Lauttasaarensalmen ratatunnelin liksen ratatunnelit ja aseman seké
louhint Imistui elok 2012. Keilani Ruskeasannan ajotunnelin. YIT te-
ouhinta valmistui elokuussa , Keilaniemen kee myos sek Aviapoliksen ettd
ratatunneleita ja asemaa seka Niittykummun ajotunnelia, Er‘;i‘;ﬁasa””a” asemien  sisustus-
ratatunnelia ja asemaa louhitaan parhaillaan. Toimittaja bongasi YIT Rakennus

Oy:n Kalliorakennus ja kaivokset
yksikdn rakennuspaallikén Jouni
Hyvérisen Keilaniemen tydmaalta
elokuussa.

"YIT on yksi suurimmista koti-
maisista kalliorakentajista. Maan-
alaisen rakentamisen osaamistam-
me hyddynnetdadn Lansimetron ja
Keharadan lisaksi paraikaa muun
muassa E18:n tunneliosuuksilla”,
Hyvérinen listaa. Lansimetro -hank-
keessa han on toiminut myés Laut-
tasaarensalmen alituksen tyopaal-
likkdné sekd Keharata -hankkeessa
Ruskeasannan sisustusurakan loh-
kopaallikkéna.

Kalliorakentamistaustaa Hyvari-
selld on jo 2000-luvun alusta lahti-
en. "Mielenkiintoista ja haastavaa
ty6ta, johon louhinta veden ja asu-
tuskeskusten alla antaa vield lisé-
mausteensa”, hdn luonnehtii.

"Tydvuoron alkaessa ei voi tietda
mit& tulee eteen. Esimerkiksi Lansi-
metron ratalinjalla kallio-olosuhteet
vaihtelevat valtavasti myds urakka-
alueiden sisélla ”, hén toteaa. Hyva
esimerkki on Keilaniemen kallio,
jossa kalliossa paljastui yllattaen
laaja ruhje.

”Se on teettéanyt tilaajalle, suun-
nittelijoille ja meille toteuttajille pal-
jon toitd”, Hyvarinen toteaa ja ko-
rostaa ettd teknisten ratkaisujen et-

YIT Rakennus Oy urakoi useita
Lansimetron kohteita. Keilaniemessa
metron ajotunneli sukeltaa maan alle
Miestentielta.

hrmW




Rakennuspdallikkd Jouni Hyvérisen mu-
kaan tunnelityémaalla tarvitaan normaalia
talonrakennustydmaata isompi tyémaaor-
ganisaatio: "Tyonjohtajan vastuu on iso,
hénen pitdd pystyd tekemdén tunnelissa
paatoksia miten edetdan, jos ja kun tulee
yllattdvd tilanne eteen.”

siminen on yhteispelid. "Teemme
turvallista metroa - seka tydmaavai-
heessa etta kayttgjille.”

Kallioruhje aiheuttaa
aikataulupainetta

Keilaniemessé jouduttiin kallioruh-
jeen takia louhimaan ylimaaraista
ajotunnelia. "Olemme jo myds teh-
neet noin 90 metria pitkalla ruhje-

Miten louhitaan

Tunnelilouhinnassa tyokierroksen kesto riippuu kallion laadusta ja
kestdd noin kymmenesta tunnista muutamiin paiviin.

e Esi-injektointi: kallio vahvistetaan porausta varten injektoimalla.

e Poraus ja panostus: jumbo poraa kallioon riittavasti reikid - niiden
pituus vaihtelee. Niin sanotun katkon pituus on 0,5-6 m.

e Rajaytys ja tuuletus: reikiin asetetut pienet méaarat rajahdysainetta
rajahtavat tarkkaan suunnitellussa jarjestyksessa. Rajaytyksen
kesto on enimmilldén noin 6 sekuntia. Rajaytyksen jalkeen tunneli

tuuletetaan.
e Kuormaus ja kuljetus:

irronnut louhe kuljetetaan pois tunnelista. Keilaniemen tyémaalta

louhe vieddan Jatkasaareen.

e Rusnaus: erikoisajoneuvo irrottaa seinamista irtoavat lohkareet.

osuudella tunnelin pohjalle tasaus-
valuja, syyskuun alussa aloitamme
seind- ja holvivalujen tekemisen”,
Hyvérinen kertoo.

Tunnelin seinat lujitetaan pulttaa-
malla kallioon terdspultit ja ruisku-
betonoimalla. Ruiskubetonissa kéay-
tetddn teraskuitujen sijasta muovi-
kuitua. Yksi syy sen valintaan oli
korroosioriski merenalaisissa tunne-
leissa; polymeerikuitu ei ruostu.

Keilaniemen tyémaa ké&ynnistyi
YIT:n osalta huhtikuussa 2011. Al-
kuperdisen aikataulun mukaan se
valmistuu vuoden 2012 lopussa.

L

Yllattdva ruhje aiheuttaa luonnolli-
sesti aikataulupaineita.

Metrotunnelin poraus- ja rajay-
tystybajat on tarkasti sadadelty ym-
péristdkeskuksen antamassa melu-
luvassa. Ymparistolle aiheutetaan
mahdollisimman vahan hairiéta.

“Kesélomakaudella t6ita on teh-
ty poikkeuksellisesti kahdessa vuo-
rossa. Normaaliin ymparivuorokau-
tiseen kolmivuorotyéhdén palataan
heti lomien paatyttyd. Nyt taalla
Keilaniemessé tehdéén toita parin-
kymmenen hengen tyémaavahvuu-
della”, Hyvérinen kertoo.

Turvallisuus ykkosend

Kéynti maan alla, jo louhitussa tun-
nelissa, antaa aavistuksen kalliora-
kentamisen erityisyydesta. Tarkois-
ta tutkimuksista huolimatta kallion
lopullinen laatu paljastuu tekijéille
vasta louhinnassa. Toteutuksen ja
suunnittelun on oltava valmiina uu-
siin ratkaisuihin. "Metron turvalli-
suudesta ei tingitd missdan vai-
heessa”, Hyvérinen korostaa.

Sirkka Saarinen

Tunnelin louhintanopeus riippuu
luonnollisesti kallion laadusta.
Keilaniemessa paljastui yllattava
ruhje, joka vaatii sekd ylimadraisen
ajotunnelin rakentamisen ettd
lujittavat betonirakenteet noin 90
metrin matkalle.



Keharata yhdistaa

18 kilometria pitka Keharata yhdistaa Vantaankosken radan
paarataan. Se on samalla raideyhteys lentoasemalle seka

kaupunkirata. Keharata valmistuu vuoden 2014 lopussa.

eharata on kaksiraiteinen l&hi-

liikenteen kaupunkirata, jolla

kulkee ainoastaan henkildlii-
kennettd. Keharadalle rakennetaan
Kivistén ja Leineldn pinta-asemat
seka Aviapoliksen ja Lentoaseman
tunneliasemat. Ruskeasannassa ja
Viinikkalassa on tunneliasemavara-
ukset. Vehkalassa ja Petaksessa on
pinta-asemavaraukset. Vilkkaimmat
uudet asemat tulevat olemaan Ki-
visto ja Lentoasema.

Lentoaseman alle 8 kilometria
pitkd kaksoistunneli

Rata alittaa lentoaseman alueen
kahdeksan kilometria pitkassa kak-
soistunnelissa. Ratatunneleiden va-
liin louhitaan yhdystunnelit noin 200
metrin vélein. Yhdystunneleiden
kautta voidaan onnettomuustilan-
teissa poistua viereiseen tunneliin.

Kéayttdturvallisuuden vaatimukset
korostuvat suunnittelussa ja toteu-
tuksessa.

Kivistdn asemanseudun katujar-
jestelyt suunnitellaan osana Hé&-
meenlinnanvaylan parantamista
Kehd Ill:n ja Keimolan valilla. Tie-
suunnitelmaan kuuluu muun muas-
sa uusi Keimolanportin eritasoliitty-
ma. Vanhaa Hameenlinnantieta siir-
retddn ja sen visuaalinen ilme suun-
nitellaan kaupunkimaiseksi ja ajo-
nopeuksia hidastavaksi.

Kehéarata-projektin  kokonais-
kustannusarvio on 605 miljoonaa
euroa. Rahoitus jaetaan valtion (419

Keharadan avainluvut

kaksiraiteinen

pyséakaéintipaikkoja.

——

Leineldn puistotien silta valmiina. Kuva Liikennevirasto / Skyfoto
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huippunopeus 120 km/h

rautatien pituus 18 km

4 uutta asemaa ja 4 asemavarausta
ensimmaisessa vaiheessa rakennetaan noin 500
lityntéapysakointipaikkaa seka lisdksipolkupydrien

hankkeen kustannukset arviolta 605 M€

hrm%W
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Kehdradan Vantaankoski-Hiekkaharju
-osuus on 18 kilometrid.

milj. euroa) ja Vantaan kaupungin
(186 milj. euroa) kesken. Projekti
saa EU-tukea tassa vaiheessa yh-
teensd noin 17,8 milj. euroa.

Kustannusarvioon  sisaltyvat
myds Hameenlinnanvaylan paran-
taminen Keh3 lll:n ja Keimolan valil-
14 seka Tikkurilan matkakeskuksen
ensimmainen vaihe.

Kehérata-projekti toteutetaan
Liikenneviraston rautatieosaston
johdolla. Muita sopimuskumppa-
neita ovat Vantaan kaupunki, Lii-
kenneviraston tieosasto ja Finavia
Oyj.

Ty6t etenevat suunnitellusti

Nakyvimmin Kehdradan tydt ovat
nyt esilld Kivistdssd ja Lapinkyl&s-
sd, jossa Kivistdn asemaa katetaan
ja alueen lapi rakennetaan liki kilo-
metrin mittaista betonikaukaloa ra-
taa varten. Lisaksi heindkuun lopul-
la padradan ylittdva Koivukylan 450
metrid pitka risteyssilta alkoi saada
lopullista kaarevaa muotoaan.
Useat Kehdradan urakat saa-
daan paitdkseen loppukesasta.
Vantaankosken aseman peruspa-
rannustydt valmistuvat elokuussa.
Asema saa uudet portaat, laiturialu-
een laatoitukset ja katokset. Ase-
malle rakennetaan myos hissit .

teemd

Kehdradan tunnelilouhinnat jaettiin neljaksi urakaksi. Kuva Liikennevirasto

Myés Keha lll:n ja Hameenlinnan-
vaylan vélisen avorataosuuden maan-
rakennustyét ovat valmistumassa.
Noin kaksi kilometri& pitkélle alueelle
rakennetaan mydhemmin Vehkalan ja
Petaksen asemavaraukset.

Hameenlinnanvaylalla
parannustoita

Hameenlinnanvayldn urakassa ra-
kennetaan uusia siltoja ja levenne-
tddn kolmea jo olemassa olevaa
siltaa. Hadmeenlinnanvayldd paran-
netaan 3,5 kilometrin matkalta, min-
ka lisdksi sen valaistusta uusitaan ja
tien sivuun rakennetaan uusia me-
luesteitd. Myds moottoritien ramp-
peja perusparannetaan ja uusia ra-
kennetaan lisda.

Tulevan uuden kaupunginosan,
Marja-Vantaan 1api kulkevan kehé-
ratalinjan rakennusty6t alkoivat jo
toukokuussa ja jatkuvat vilkkaasti
Kivistén ja Lapinkylan valisella
osuudella. Urakka kasittda ratalin-
jan raivauksen, maanrakennustyot
sekd 700 metrid pitkdn vesitiiviin
betonikaukalon rakentamisen. Ra-
taosuus kulkee mydhemmin raken-
nettavan Marja-Vantaan asuinalu-
een keskustan lapi,
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Tunnelilouhintoja noin
1,5 miljoonaa kuutiota

Lentoaseman alueen alittavan, kah-
deksan kilometrin pituisen tunnelin
louhintatyét ovat loppusuoralla.
Neljdan urakkaan jaetusta kokonai-
suudesta kolme valmistui jo viime
vuoden lopussa ja viimeinen, Viinik-
kalan tunneliurakka valmistuu syk-
syllda 2012. Tunnelilouhinnat tulivat
maksamaan noin 122 miljoonaa eu-
roa ja kalliota louhittin noin 1,5
miljoonaa kuutiota.

Lentoaseman tunneliasemalla
on kaynnissé tunnelin laajennuslou-
hinnat, jotka jatkuvat loppusyksyyn.
Tunnelissa on kaynnissd myds Avi-
apoliksen aseman rakentaminen.
Lisdksi Ruskeasannan asemavara-
usta rakennetaan.

Tikkurilaan asemakeskus

Tikkurilan asemalle rakennetaan
asemakeskus. Tyét ovat suunnitte-
luvaiheessa ja rakentaminen alkaa
vuoden vaiheessa 2012-2013. Lii-
kenneviraston Keharata-projektiin
kuuluu Tikkurilan asemasillan ra-
kentaminen. Vantaan kaupunki vas-
taa aseman muista rakennusura-
koista.

Sirkka Saarinen



E18 Koskenkyla-Kotka tyomaalla kaytossa

keppi ja porkkana

E18 Koskenkyla—Kotka-moottoritieta rakennetaan yli 600

henkilon voimin. Kaiken tekemisen lahtokohtana on

turvallisuus, johon kiinnitetaan huomiota perusteellisella

perehdyttamiselld, jatkuvalla turvallisuusseurannalla ja
tietoiskuilla. Marraskuussa 2011 kaynnistyneella tyomaalla
on noin tunnin mittaisen perehdytyksen saanut jo 2000

henkiloa.

18 -tyémaalla vietettiin 6.8—

10.8.2012 tydturvallisuus-

viikkoa. Viikon aikana kier-

rettiin tydmaan kaikkien kuu-
den lohkon tydmaatoimistot Kot-
kasta Koskenkylddn. Teemalehden
toimittaja p&asi mukaan 8.8.2012
Ahvenkoskelle Elim&entien projekti-
toimiston pihamaalla pidettyyn tilai-
suuteen.

Viesti tydturvallisuusinfosta oli
saavuttanut tekijat hyvin. Tydyh-
teenliityma Pulterin projektinjohtaja
Kari Alavillamo arvioi, etté lounas-
aikaan pidettyyn vajaan tunnin tilai-
suuteen osallistui jopa 95 prosenttia
tydmaan vahvuudesta. Yhté suosit-
tuja olivat olleet jo kaksi edellisind
paivina pidettya tilaisuutta.

Puheiden sijasta tekoja

Hyvan osallistumisprosentin takaa
paljastui sekd keppia ettd porkka-
naa. Alavillamo totesi, etta kaikkien
“on annettu ymmartad”, etta tilai-
suuteen on syytd osallistua. Toi-
saalta osallistuminen oli helppoa:
soppatykki hernekeittoineen ja voi-
leipineen odotti valmiina lounasta-
jia. Vaivanpalkaksi jokainen sai viela

mukaansa uudet silmésuojaimet
henkilésuojaimia esitelleestd in-
fopisteesta.

"Tekoja ei puheita” pati myods
infotilaisuuteen: sekd Alavillamon
etta Liikenneviraston projektinjohta-
ja Hannu Lehtikankareen puheen-
vuorot olivat jopa alle ohjelmaan
merkityn viiden minuutin mittaiset.
Tydsuojelupaéllikkd Erja Mutanen
ja tydsuojelukoordinaattori Mikael
Traskdlin puolestaan jalkautuivat
heti hernerokansydjien joukkoon
vastaamaan Kkysymyksiin. Skydda
Suomi Oy:n Petri Kesti kumppa-
neineen esitteli puolestaan infopis-
teessé henkildsuojaimia.

Kerralla oikein ja turvallisesti

“Periaatteena on tehdé tyd kerralla
oikein, tehokkaasti, taloudellisesti,
turvallisesti ja ympéristda sééstaen.
Tyd- ja liikenneturvallisuudesta pi-
detdén tiukasti kiinni, yhteisvoimin
ja yhteistydéll&”, oli yhteinen viesti.
"Mutta parannettavaa on”, Ala-
villamo huomautti. "Rakentamises-
sa tapaturmataajuus on - parantu-
misesta huolimatta - edelleen noin
puolitoistakertainen verrattuna teol-
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E18 Koskenkyld-Kotka tydmaan vahvuus
oli elokuussa noin 600. Jokainen tydnteki-
ja kdy lapi perehdytyksen ennen kuin hédn
saa tydmaalle kulkuluvan. TYL Pulterin
projektinjohtaja Kari Alavillamo kertoi,
ettd perehdytys on runsaassa yhdeksassa
kuukaudessa annettu jo 2000 henkildlle.

lisuuteen. Meidankaan tydmaamme
ei valitettavasti ole pa&ssyt nolla
tapaturmaa -tavoitteeseen. Tapa-
turmia on sattunut kuusi, joista pa-
himmassa henkilé menetti nddn toi-
sesta silmastaan.”

Myds Lehtikankare totesi, ettd
parannettavaa on. Erityisesti han
toivoi, etta turvallisuuspuutteiden ja
Lahelta piti -tapauksien ilmoittami-
sesta tulisi jokaiselle itsestdanselvd
asia. Pulterin tydmaalla turvallisuus-
havaintojen ilmoittamista on helpo-

teemd
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Henkilokohtaisten suojainten tuotekehityk-
sessd on satsattu myos kayttdmukavuu-
teen: endd kdyttamattd jattamistd ei voi pe-
rustella epdmukavuudella. TySturvallisuus-
infossa esiteltiin alan viimeiset "trendit”.

Iso turvallisuusriski tiehankkeissa on kaytéssa olevan tien muu liikenne.

E18 Koskenkyla—Kotka-hankkeessa valtatie 7 (E18) rakennetaan vih-
redksi moottoritieksi Loviisan Koskenkyldn ja Kotkan Kyminlinnan
valilla. Tavoitteena on lisata liilkenteen sujuvuutta ja turvallisuutta.
Liikenneviraston projektinjohtaja Hannu Moottoritie avataan likenteelle osittain jo vuonna 2013 ja kokonai-
Lehtikankare totesi ett turvallisella ty6- suudessaan vuonna 2014. Muut tiejarjestelyt ovat valmiita vuoden
maalla myds tyon laatu on hyva. 2015 lopussa. Vuoteen 2026 kestévalla elinkaarisopimuksella toteu-
tettavan hankkeen palveluntuottaja on Tieyhti6 Valtatie 7 Oy, ja ura-
koitsijana YIT Rakennuksen ja Destian muodostama tydyhteenliitty-

tettu valmiilla pikkulomakkeella. Se » : M ; g
ma Pulteri. www.liikennevirasto.fi/e18

on helposti ja nopeasi taytettavissa
rasti ruutuun -periaatteella..
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E18 -tydmaan siltakohteista teknisesti vaativin on Ahvenkosken eritasoliittyma.

Turvallisuus huomioon
jokaisessa vaiheessa

Turvallisuussddnnén rikkoja saa
E18 -tydmaalla ensin huomautuk-

sen. Jollei se tehoa, annetaan kirjal-
linen varoitus ja pieni sakko. Jollei
sekéén tehoa, sanktiot kovenevat.
E18- tydmaalla on kéaytdssa
useita konkreettisia turvallisuutta

E18 Koskenkyld—Kotka-hanke kasittdd nykyisen moottoriliikennetien
tdydentamisen moottoritieksi Koskenkylasta Loviisaan (17 km) ja
moottoritien rakentamisen Loviisasta Kotkaan (36 km). Moottoritielle
rakennetaan 6 uutta eritasoliittymaa: Loviisan itdinen, Ruotsinpyhtaa,
Ahvenkoski, Pyhtda,Siltakyla ja Heinlahti. Liséksi Loviisan lantista ja
Sutelan eritasoliittym&a parannetaan.

Rakentaminen alkoi marraskuussa 2011. Moottoritie avataan liiken-
teelle osittain jo vuonna 2013 ja kokonaisuudessaan vuonna 2014.
Kaiken kaikkiaan tiejarjestelyt ovat valmiita vuoden 2015 lopussa.
Tien kunnossapidon ja rahoituksen sisédltdvd sopimuskausi ulottuu

vuoteen 2026 saakka.
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parantavia k&ytant6ja. Jokaiseen
hankkeen suunnitelmaan sisaltyy
suunnittelijoiden laatima turvalli-
suusmuistio. Alihankintasopimuk-
set sisdltdvat myds turvallisuus- ja
ympéristdosiot. Urakoitsijoiden on
tehtdvd turvallisuussuunnitelma,
jonka allekirjoittavat kaikki sen
tyontekijat. Kulkuluvan tyémaalle
saa vain tydmaan oman perehdy-
tyksen seké tieturva- ja tyoturvalli-
suuskortin suorittanut. Jos tapatur-
ma sattuu, syy ja urakoitsijan toi-
minta kdydaan perusteellisesti 1api.
Turvallisuus on osa kaikkia ty6-
maapalavereita. Joka viikko |dhete-
t&an turvallisuus- ja ymparistdasioi-

den viikkotiedote.
Sirkka Saarinen
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Kierratysta:

BETONI JA TIILI

murskeena infrarakentamiseen

Betonimurske sopii hyvin maarakentamiseen: mm. teille

ja kaduille, pysakainti- ja varastoalueille. Murske on
luonnonkivea edullisempaa ja lisaksi sita tarvitaan ohuemmat
rakennekerrokset. Betonimurske sisaltaa naet reagoimatonta
sementtia, jonka ansiosta se lujittuu rakenteessa.

udus Oy:lld on 20 vuoden

kokemukset betonin ja tii-

len kierratyksesta. Se

murskaa vuosittain noin
puoli miljoonaa tonnia betonia ja
tiiltd Betoroc-murskeeksi. Murskat-
tu aines on peréisin betoniteollisuu-
desta ja purkutyémailta.

Vastaanottopisteeseen tuotu purkujte lajitellaan aineksen mukaan: sivumitaltaan alle metrin betonijdte, sivumitaltaan 1-5 metrin betoni-
jéte, erikoiskappaleet, tiilijéte sekd betonia ja tiilté sisaltava jate.

hrm%w 17



"Tarkkoja tilastoja purkumateri-
aalin maérist3 ei ole olemassa, omis-
sa arvioinneissamme olemme paa-
tyneet jopa 1,5 miljoonaan tonniin
vuodessa, yleensd puhutaan vajaas-
ta miljoonasta tonnista”, projekti-
paallikkoé Petri Malkia Rudus Oy:sté
kertoo.

Valtakunnallisena yrityksend Ru-
dus pystyy vastaanottamaan kierra-
tysbetonia ja myymaan mursketta
eri puolilla maata, yhteensa 23 mie-
hitetyssd vastaanottopisteessa.
“Valtaosa raaka-aineestamme, noin
80 %, tulee purkutydmailta, runsas
10 prosenttia betoniteollisuudesta ja
noin 5 % uudisrakentamisesta”,
Malki& kertoo.

Purku-urakoitsija toimittaa murs-
kattavan lajitellun aineksen vastaan-
ottopisteeseen, jossa se esipaloitel-
laan ja murskataan. Terakset erotel-
laan ja toimitetaan kierratykseen.
Mahdolliset epapuhtaudet poiste-
taan ja murske seulotaan haluttuun
fraktioon.

Teknisilta ominaisuuksiltaan
moitteetonta

"Meidan Betoroc-murskeemme on
teknisiltd ominaisuuksiltaan yksi yh-

teen luonnonkiven kanssa. Hinta sen
sijaan on edullisempi: se on 20 - 30
% halvempaa. Lisds&astdéa syntyy,
jos kéaytdéssa hyddynnetddn murs-
keen parempi kantavuus. Parhaim-
massa tapauksessa mursketta tarvi-
taan vain puolet luonnonkiviainek-
sen tarpeesta”, Malkia summaa.
Monissa Betoroc-kohteissa, jois-
sa alkuperaiset suunnitelmat on teh-
ty luonnonkiviainekselle, betoni-
murskeella samat rakennekerrokset
on tehty samaan paksuuteen, jottei
suunnitelmia ole tarvinnut muuttaa.
Malkia kertoo, ettd Betoroc-
murskeen ominaisuudet ovat Valtio-
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Vastaanottopisteessa
purkujdte esipaloitel-
laan ja murskataan
0-45 mm ja 0-90 mm
kokoluokkiin. Murs-
keesta erotellaan kier-
ritykseen toimitettavat
terakset magneetin
avulla.

neuvoston vuonna 2006 antaman
asetuksen mukaiset. ”"Teknisten
ominaisuuksien perusteella olemme
luokitelleet murskeemme seitse-
maén eri luokkaan. Naistd M1- ja
M2-luokan murskeet lujittuvat maa-
perdssa. Olosuhteista riippuen myos
muiden luokkien murskeet voivat lu-
jittua, mutta lujittuminen vaihtelee.”
Routimattomia ovat M1-, M2- ja
M3-luokan murskeet, kun ne on ra-
kennettu ohjeen mukaisesti sek& oh-
jeiden mukaisessa vesipitoisuudes-
sa ja tiiviydessa. Niiden paaasialli-
nen kayttékohde on kantava- ja ja-
kava kerros. Muiden murskeiden

hrm‘%lw



Betonimurskeen suurimmat
kayttokohteet ovat tiet ja kadut
sekd pysakointi- ja varastoalu-
eet. Mursketta voidaan kayttaa
kaikissa alus- ja paallysraken-
teen kerroksissa, pengertéyt-
teestd ja suodatinkerroksesta
kantavaan kerrokseen saakka.

Betonimurskeessa on reagoima-
tonta sementtid, jonka ansiosta se
lujittuu maaperdssd. Kantavuus on
luonnonkiviainesta parempi, joten
rakennekerrokset voidaan tehdd
ohuemmiksi.

paaasiallinen kayttékohde ovat pen-
gertaytot.

llmoitus alueelliselle
ymparistokeskukselle

Betonimurskeen kaytdsté on tehté-
va ilmoitus alueelliselle ympéristo-
keskukselle. Kayttdé pohjavesialu-
eella ja rakennusten alapuolisissa
taytdissd vaatii ympaéristéluvan.
Mursketta ei mydskéén saa jattaa
paallystdmattémaksi; se on peitet-
tava joko vahintaan 10 cm luonnon-
kiviaineksella tai asfaltilla.
Tydteknisesti murske ei Malkian

hrm%W

mukaan juuri eroa luonnonkiviai-
neksesta. ”"Asfaltoinninkin voi tehda
ja on monessa kohteessa tehtykin
suoraan murskeen paélle. Tosin se
on hieman ty6ladmpéaa. Usein as-
falttiurakoitsija haluaa alustaksi
ohuen kiviaineskerroksen.”

Katujen, teiden ja kenttien
jakaviin ja kantaviin kerroksiin

Murskeen kayttdalue on Malkian
mukaan laaja: "Maaréllisesti eniten
sitd kdytetddn katujen ja teiden ra-
kennekerroksissa, myo6s pysékdinti-
ja varastoalueet ovat isoja kohteita.
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Mursketta kaytetddn paljon myds
taytoissd ja putkijohtokaivantojen
taytteend”, han listaa.

“"Enemmankin voitaisiin kayt-
t4a”, Malkid huomauttaa kayttékoh-
teita listatessaan.

Rakennusmateriaalina kierratys-
murske on kuitenkin viela nuori tuo-
te: "Muutosvastarinnan ja epaluulo-
jen halventaminen vaatii aikaa. Esi-
merkiksi epéily siitd ettd murske-
kohteen aukikaivaminen olisi ongel-
ma, on osoitettu vaaréksi. Kaluston
pitada olla oikeanlaista, ehk& hieman
tavanomaista jareampaa.”

"Tiukka laadunvalvonta on puo-
lestaan tae siitd, ettd murske on
puhdasta ja teknisiltd ominaisuuk-
siltaan luvattua. Meillda on myds
omia seurantakohteita, joissa
olemme mitanneet murskeen kéyt-
taytymisté jo pitkdén.”

Malkia ihmettelee, etta julkisen
puolen hankkeissa kierratysmateri-
aalien kayttd on vield vahaista. "Me
tietysti toivomme, etté tarjouspyyn-
ndissa olisi mainittu, etté kierratys-
materiaaleja voidaan kayttaa. Silloin
jo suunnitelmat voitaisiin tehda
my®ds kierrdtysmateriaaleille. Nyt se
on joskus jopa kielletty.”

Maarakennusurakoitsijoita Mal-
kia pitdd varsin ennakkoluulottomi-
na: "He ovat usein oivaltaneet hy6-
dyt tilaajaa paremmin.”

Sirkka Saarinen



Metrosillan varsinainen siirto tehtiin 17. heindkuuta. Siirto aloitettiin puolenydn jalkeen, noin yhdeltd. Siirto tehtiin kolmessa
vaiheessa ja se oli valmis klo 16.00. Siirtomatka oli 17 metrid. Silta on 130 metrid pitkd ja painaa ilman raiteita ja sepelid
noin 2600 tonnia.
Kuva SRV

Suomen suurin sillansiirto
Kalasatamassa

Kalasataman keskuksen tyomaalla siirrettiin heindkuussa

metrosilta. Siirrettava silta oli 130 metria pitka ja painoi
ilman raiteita ja sepelia noin 2600 tonnia.

ulosaaren sillan alla Kalasata-

man paassa oleva kallio lou-

hitaan tulevan keskuksen py-
sakainti- ja liiketilojen kohdalta pois
ja rata rakennetaan sillalle pilarei-
den varaan. Tulevaisuudessa sek3
metro ettd ltavayla kulkevat Kalasa-
taman keskuksen kohdalla kannen
alla. Kansi palvelee rakennettavien
tornitalojen piha-alueena.

Tydmaan alle louhittiin 200 met-
rid pitkd tyétunnelia, jonka kautta
paastddn rakentamaan siltaa kan-
nattavat lopulliset pilarit alhaalta
yléspéin.

Uusi metrosilta rakennettiin Ka-

lasataman keskuksen tyémaalla ke-
vaan aikana teltan suojissa. Siirto-
operaatiossa purettiin ensimmaise-
nd metroliikenteen vaatimat kaape-
lit ja turvalaitteet sekd vanhat kis-
kot. Seuraavaksi louhittiin radan
kohdalta kalliota noin kolmen met-
rin syvyydelta ja rakennettiin valiai-
kaiset tuet. Tamé vaihe kesti kaksi
vuorokautta.

Seuraavaksi tydnnettiin tunkkien
avulla uusi silta siirtoratoja pitkin
paikoilleen. Sillan paélle nostettiin
sepeli ja asennettiin uudet kiskot.
Lopuksi kytkettiin tarvittavat kaape-
lit ja turvalaitteet seka testattiin, etta
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kaikki varmasti toimii.

Siirtoty6 katkaisi metroliikenteen
9 péaivéaksi 14.-22.7. Kulosaaren ja
Ruoholahden valilla.

Kalasataman keskus valmiina
vuonna 2021

Kalasataman keskus valmistuu
metroaseman ympdérille vuoteen
2021 mennessa. Keskuksen toteut-
taa SRV, joka rakentaa kaupallisen
keskuksen ja siihen liittyvat kuusi
asuintornia, hotellitornin ja toimisto-
tornin. SRV rakentaa keskukseen
myds kaupungin omistukseen tule-
via julkisia tiloja ja kunnallistekniik-
kaan kuuluvia rakenteita. Destia on
SRV:n yhteistybkumppani Kalasa-
taman keskuksen maanrakennus-
ja louhintatoissa. -SS

hrmW
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Suomen rautatie taytti 150 vuotta

Maaliskuussa 2012 tuli
kuluneeksi 150 vuotta siita,
kun Suomen ensimmainen
rautatie otettiin kayttoon.

uomen liikennejarjestelmaa
alettiin rakentaa toden teolla
1850- ja 1860-luvuilla: Sai-
maan kanava valmistui ensin, ja
muutamaa vuotta myéhemmin Hel-
sinki-Hameenlinna-rata. Helsingin
Soérnéisiin muodostui Suomen en-
simmainen meriliikenteen ja rauta-
teiden liityntdkohta. Hidmeenlinnaan
syntyi vastaavasti kiskoliikenteen ja
sisdvesilaivojen vaihtopaikka.
Ensimmainen rata p&éatettiin ra-
kentaa Helsingin ja H&meenlinnan
vélille, jotta Helsinki saataisiin yh-
distettyd Vanajaveden vesistéon ja
sitd kautta laivoilla myés Tamperee-
seen ja Valkeakoskeen. Ajatuksena
oli laajentaa rataverkkoa pian ta-
man ensimmaisen radan jalkeen.
Suomen ensimmainen rautatie to-
teutettiin osittain lainarahalla. En-
simmainen juna saapui Hameenlin-

naan 31. tammikuuta 1862. Vajaas-
sa sadassa vuodessa rautatiet
muodostuivat silloisen liikennejar-
jestelmadmme rungoksi.

Puolet rataverkosta sahkdistetty

Tand paivdand Suomen rataverkon
pituus on 5 900 kilometria, josta
noin 50 prosenttia on sahkdistetty.
Paaradoilla on runsaat 3100 taso-
risteystéd ja 43 tunnelia. Junilla teh-
daan vuosittain 70 miljoonaa mat-
kaa. Niistd 80 % tehddan paakau-
punkiseudun lahiliikenteessa ja 20
% kaukoliikenteessa. Tavaraa rau-
tateitse kuljetetaan noin 40 miljoo-
naa tonnia vuodessa.
Liikennevirasto huolehtii rauta-
teiden yllapitdmisesta. Suunnittelu,
rakentaminen ja kunnossapito tee-
tetdan yrityksilla. Ratahankkeilla ke-
hitetddn Suomen rataverkkoa ja yl-
I&pidetaén sen liikkennditavyytta.
Liikennekelpoisena rataverkko
pidetdan jatkuvalla kunnossapidol-
la, joka edellyttdd tarkastuksia,
maaraaikaishuoltoja, viankorjauksia
ja lumitdita. Liikennekeskuksessa
huolehditaan paivittéisen liikenteen

sujumisen liséksi siitd, ettd myds
junaliikenne ja rataty6t saadaan so-
vitettua yhteen. Liikenneviraston
vastuulla on myds matkustajainfor-
maatio eli séhkdiset, asemilla ja lai-
turialueilla olevat informaatiojarjes-
telmat. Niihin kuuluvat aikataulu-
naytét ja kuulutusjérjestelmat. Mat-
kustajainformaatiota kehitetdan
parhaillaan.

Ennen manuaalisesti tehtya tyo-
t& on nyky&an korvattu ja tayden-
netty automaatiolla. Haasteena on
hallita valtavaa tietomaaraa, jota
saadaan esimerkiksi mittalaitteista,
radasta, liikkuvasta kalustosta ja
liikenteenohjauksesta. L&hitulevai-
suuden haasteita ovat kapasiteetin
lisdys Eteld-Suomen vilkkaimmilla
radoilla ja tasoristeysten vahenté-
minen muualla Suomessa. Kapasi-
teettia hankitaan liséraiteilla ja
opastinjarjestelman muutoksilla.
Helsinki-Vantaan lentokentén kaut-
ta kulkeva, vuoden 2014 Ilopulla
valmistuva Kehérata tuo mukanaan
myds uutta teknologiaa, kuten uu-
den opastinjarjestelman. -SS

Vuosittain ratojen kunnossapitoon
kéytetddn ldhes 200 miljoonaa
euroa.




uoden silta on valittu jo 12

kertaa. Vuoden 2012 silta

-tunnustuksen sai Haikulan
risteyssilta. Moottoritien ylittéva sil-
ta sijaitsee Nastolan ja Heinolan
rajalla.

Suomen Rakennusinsindoérien
Liiton RILin sillat ja erikoisrakenteet
-tekniikkaryhmé etsi siltaa, joka
edustaa korkealuokkaista ja laadu-
kasta suomalaista sillansuunnittelu-
ja sillanrakennusosaamista, ja joka
on kilpailuaikana edistanyt siltakult-
tuuria maassamme.

T&na vuonna kilpailun teemana
olivat risteyssillat ja erityisesti haet-
tiin siltaa, jossa seka siltapaikkaan
ettd siltaan on panostettu. Kohdetta
valittaessa kiinnitettin huomiota
mm. esteettisiin, ekologisiin, tekni-
siin ja taloudellisiin ansioihin sek3
suunnittelun ja rakentamisen inno-
vatiivisuuteen.

Puurakenteinen riippuansassilta

Haikulan silta on puurakenteinen
riippuansassilta, jonka muoto muis-
tuttaa M-kirjainta. Sillan nakyvinta

osuutta edustavat punertavanrus-
keat puiset ansaat, jotka ovat koti-
maista kreosoottikyllastettya liima-
puuta. Silta on 22 metria korkea ja
68 metrid pitkd. Sen jannemitat ovat
26,8 + 26,8 metria ja hyotyleveys
4,5 metria.

Sillan tilaaja oli Pirkanmaan ELY-
keskus ja padurakoitsija Destia Oy.
Haikulan silta on suunniteltu YS-
Konsultit Oy:ssé, joka on sittemmin
fuusioitu Sito-konserniin.

Haikulan puusillan toimitti Ver-
sowood Oy, joka oli mukana myés
projektin suunnitteluvaiheessa.

Turun uusi Myllysilta on
vuoden Kuntatekniikan Saavutus

Suomen Kuntatekniikan yhdistys
SKTY valitsi vuoden 2012 Kun-
tatekniikan Saavutukseksi Turun
uuden Myllysillan.

Turun uusi Myllysilta palkittiin
Kuntatekniikan Saavutuksena eri-
tyisesti hankkeen vaatiman kunnal-
lisen valmistelu- ja paatdksenteko-
prosessin poikkeuksellisen nopean
ja onnistuneen lapiviennin ansiosta.
Se mahdollisti uuden sillan suunnit-
telukilpailun nopean ké&ynnistami-
sen sekd vanhan sillan purkutdiden,
suunnittelun ja uuden sillan raken-
tamisen joustavan limittAmisen in-

vestointiohjelmaan.

Hankkeen nopeaa lapivientia
edesauttoivat myés urakkasopi-
muksiin kirjatut kannusteet, joiden
kayttd suomalaisissa kuntateknii-
kan hankkeissa on toistaiseksi ollut
harvinaista. Lisdksi kaupunki onnis-
tui hanketta koskevassa viestinnas-
sé poikkeuksellisen hyvin ja kriisi-
viestintdna alkanut rakentava vuo-
ropuhelu kaupunkilaisten ja median
kanssa kehittyi uuden sillan positii-
viseksi markkinointiviestinnaksi
kulttuuripddkaupunkihengessa.
Lopputuloksena Aurajoen yli saatiin
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Vuoden sillat:

e 2012 Haikulan silta, Nastola
e 2011 Laukon silta, Tampere

e 2010 Viikinmé&en kevyen liikenteen silta

® 2009 Mikkelin satamasilta
® 2008 Keravan kaupunkisillat

e 2007 Kunniamaininta Aleksanterin-
kadun silta, Porvoo ja Lukkarin silta, Pori

e 2006 Espoonportti

e 2005 Korkeasaaren silta

® 2004 Korian ratasillan korjaustyd

® 2003 Hollolan rataoikaisun sillat,
Helsinki

e 2002 Matinkaari, Helsinki

® 2001 Tuomaansilta, Turku

nopealla aikataululla ja mahdolli-
simman pienilla haitoilla uusi, tyyli-
kés silta.

Sillan rakennuttajana seka vies-
tintdvastaavana oli Turun Kiinteisto-
likelaitos. Uuden “Myllyn Terds ”
-sillan suunnitteli WSP Finland Oy,
padurakoitsija oli Insinddritoimisto
Seppo Rantala Oy. Vanhan sillan
purkuty6t teki Pohjolan Purkuty6 Oy.

Koko hanke alkoi vanhan Mylly-
sillan notkahdettua aamuydlld
6.3.2010 ja paattyi uuden sillan vih-
kimiseen 29.11.2011.




InfraRYL seka kirjoina etta netissa

InfraRYL-kirjoina

Osa 1 Vaylat ja alueet

Maa-, pohja- ja kalliorakenteet seka
paéllysteet ja pintarakenteet

Osa 2 Jérjestelmat ja tdydentavat
osat

Tekniset jarjestelmat kuten vesi-
huoltojarjestelmat, sidhkoénsiirto- ja
valaistusrakenteet, aidat, kaiteet,
meluseinat, likennemerkit ja liiken-
nevalot

Osa 3 Sillat ja rakennustekniset
osat

Sillat seka erittelemattéméat betoni-,
teras- ja puurakenteet

Osa 4 Liikunta- ja virkistyspaikkojen
rakenteet

Ulkoliikuntapaikat

Rakennusosa- ja hankenimikkeistd,
Maéramittausohje 2.1

Infra-alan yhtendinen ja yhteinen
nimikkeistd sekd sen pohjalta laa-
dittu maaramittausohje, joka on tar-
koitettu kaytettdvéksi mallinnetta-
essa suunnitelmaa kustannusten
hallintaa ja tuotannon ohjausta var-
ten

InfraRYL Net

InfraRYL Infrarakentamisen yleiset
laatuvaatimukset on julkaistu kirjo-
jen liséksi netissd, jossa RYLin suu-
ren tietom&aran hallinta on helppoa.
Palvelu sisaltd3 koko InfraRYL- laa-
tuvaatimusjérjestelman sekd Ra-
kennusosa- ja hankenimikkeistén ja
Maaramittausohjeen. Se tarjoaa
infra-alan toimijoille k&tevan séah-
kéisen tydkalun yleisten laatuvaati-
musten kayttddn. Tieto on saatavis-
sa helposti kaikkialla nettiyhteyden
paassa.

InfraRYL on jaettu teknisiin vaati-
muksiin ja toimivuusvaatimuksiin

Teknisissa vaatimuksissa asete-
taan vaatimukset rakennustarvik-
keille ja tydn suoritukselle. Vaati-
mukset méaéritellddn tarvikkeiden,
alustan, tydn, valmiin rakenteen ja
kelpoisuuden osoittamisen osalta.
Tekniset vaatimukset on jasennetty

Infra 2006 Rakennusosa- ja hanke-
nimikkeistén 2.1 mukaan seka ura-
koitsijan kustannuslaskennan ja
tydnohjauksen nékokulmasta. Ra-
kenteen tulee tayttaa tekniset vaati-
mukset valmistumishetkelld. Tekni-
sid vaatimuksia kaytetdadn raken-
nusosien ja ty6vaiheiden laatua
madritettdessd ja todettaessa ja
niitd voidaan kayttdd myds urakoit-
sijoiden laatujarjestelmissa.

Toimivuusvaatimukset koskevat
rakenteen ja sen osien elinkaaren
aikaista kayttédytymistd. Niissd ku-
vataan rakenteiden ja niiden osien
kéytdn aikaiset vaatimukset. Toimi-
vuusvaatimuksia voi kayttaa raken-
teiden suunnitteluperusteena uusi-
en rakenteiden toteutuksessa seka
esimerkiksi toimenpiderajoina, kun
arvioidaan kunnostus- tai korjaus-
tarpeita. Verkkopalvelussa infrara-
kentamisen toimivuusvaatimukset
on esitetty kirjoja laajemmin.

Teknisten vaatimusten jaottelu

tietopalvelussa

¢ 10000 Maa-, pohja- ja kallio-
rakenteet

¢ 11000 Olevat rakenteet ja
rakennusosat

¢ 12000 Pilaantuneet maat ja
rakenteet

¢ 13000 Perustusrakenteet

¢ 14000 Pohjarakenteet

¢ 15000 Kallion tiivistys- ja lujitus-
rakenteet

¢ 16000 Maaleikkaukset ja
-kaivannot

¢ 17000 Kallioleikkaukset,
-kaivannot ja -tunnelit

¢ 18000 Penkereet, maapadot ja
taytot.

® 20000 Pinta- ja paallysrakenteet

¢ 21000 Paallysrakenteen osat ja
radan alusrakennekerrokset

e 22000 Reunatuet, kourut, askel-
mat ja eroosiosuojaukset

e 23000 Kasvillisuusrakenteet

e 24000 Ratojen paallysrakenteet.

® 30000 Jarjestelmat
¢ 31000 Vesihuollon jarjestelmat

e 32000 Turvallisuusrakenteet ja
opastusjarjestelmat

® 33000 Sahko-, tele- ja
konetekniset jarjestelmat

¢ 34000 LAmmdn- ja kaasunsiirto-
jarjestelmat.

¢ 40000 Rakennustekniset
rakennusosat

® 41000 Erittelemattémat
rakennustekniset rakennusosat

® 42000 Sillat

¢ 43000 Laiturit

e 44000 Perustus- ja tukirakenteet

¢ 45000 Ymparistérakenteet

¢ 46000 Rakennelmat ja kalusteet.

Toimivuusvaatimusten jaottelu

tietopalvelussa

¢ 10000 Tierakenteet

e 20000 Katurakenteet

¢ 30000 Ratarakenteet

¢ 50000 Liikunta- ja virkistyspaik-
kojen rakenteiden tekniset
toimivuusvaatimukset.

InfraRYLin nettiversion etuja

¢ Aina ajan tasalla, péivitykset
julkaistaan heti

¢ VVanhat versiot jdavat palveluun

e \Versionumero ja sen julkaisu-
paivamaara nakyvat

¢ Naytettdvan sisallén rajausmah-
dollisuus (katu/tie/rata/
viherrakenteet/vesihuolto)

e Haun rajausmahdollisuus (tekni-
set vaatimukset/toimivuusvaati-
mukset/sisaltd/kuvat/taulukot)

¢ Rakennusosa- ja hankenimikkeis-
t6, Maaramittausohje siséltyy pal-
veluun myés lukukohtaisesti
linkitettyna

¢ Viitteet linkitetty

¢ Naytd muutokset —toiminto néyt-
taa muutokset kahden perakkai-
sen version valilla

¢ Taulukko- ja kuvaluettelot, kuvat
myds Autocad-kuvina

¢ Palvelusta voi tulostaa pdf-
tiedostoja luvusta tai luvusta
alilukuineen

¢ RT Tarviketieto Net on linkitetty
palveluun

Tutustu, lisétietoa: www.rakennustieto:fi > Tietopalvelut > RYL-laatuvaatimukset > InfraRYL Net

teemd
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Helsingin Rakennusmestarit ja
-Insinoorit AMK ry

Yhdistys on perustettu vuonna 1906, silla on noin 1400 jasentd. Yhdistys on valtakunnallisen
Rakennusmestarit ja -insindorit AMK RKL:n suurin jasenyhdistys.

Yhdistys on ammatillinen henkil6jarjestd, jonka tarkoitus on yllapitda ja edistda jasentensa
ammattitaitoa ja kehittdd rakentamisessa ja kiinteistdalalla tydskentelevien toimihenkildiden
yhteistyotd. Yhdistys jarjestad mm. ammattiin liittyvid edullisia koulutustilaisuuksia jasenilleen.

Yhdistyksen jdsenten kdytossd on jdsenhintaan kaksi vapaa-ajanasuntoa Jimsian Himoksella,
Nestori-Maja Vihdin Wuoriolassa seka koulutus- ja virkistyspaikka Kallioniemi Helsingin
Laajasalossa. Yhdistys kannustaa jdsenidan myos liikkumaan sekda nauttimaan kulttuuri-
tapahtumista tarjoamalla heiddn kayttoonsa liikunta- ja kulttuuriseteliedun.

Yhdistys toimii Rakennusmestarien talossa Helsingissa osoitteessa Fredrikinkatu 51 - 53 A,
00100 HELSINKI, puh. (09) 646 343, fax (09) 642 259.

Ota yhteytta ja kysy lisaa!

Yhdistyksen kotisivut osoitteessa www.hrmy:.fi

YHDISTYKSEN ALAOSASTOT Yhdistyksen hallitus vuonna 2012

Mestari-Laulajat ry
Rakennusmestarikeilaajat ry
Rakennusmestariklubi ry

Puheenjohtaja Ari Autio
1. varapuheenjohtaja Jari Raukko
2. varapuheenjohtaja Timo Saarikko

Rkm-Veneilijat HRV ry
Ampujat

Golf

Hiihto- ja yleisurheilu
Himos

Kallioniemi

Kulttuuri- ja perinnekerho
Laskettelu

Lentopallo

Mailapelit

Nestori-maja
Rakennusmestarien Rouvat
RKM-Veteraanit
Suunnistus

Uinti ja sukellus

Olli Heire

Kalevi Hiltunen
Kari Mikonsaari
Jukka Multanen
Timo Rissanen
Martti Saarinen
Esa Santti

Jari Tiimonen
Hannu Vehvildinen



